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Présent cours incomplet

Aention !
Le présent cours est allégé

Il en existe une version plus complète
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Plan

1 Macros personnelles

2 Composition des mathématiques

3 Environnements de type « théorème »

4 Mise en forme de listings informatiques
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Plan

1 Macros personnelles

2 Composition des mathématiques

3 Environnements de type « théorème »

4 Mise en forme de listings informatiques
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Macros personnelles
ou comment étendre les capacités de LATEX

Aention !
On peut créer ses propres commandes LATEX

Remarque
Commandes ainsi crées : appelées macros personnelles
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Ce que nous détaillons maintenant

1 Macros personnelles
Macros personnelles sans argument
Macros personnelles avec argument(s)
Syntaxe
Où définir les macros personnelles?
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène





 Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.

 Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.

 Dostoïevski est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.
Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.
Dostoïevski est né le...
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène





\NewDocumentCommand{\dst}{}{Dostoïevski}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst{}.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst{}.

 \dst{} est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.
Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.
Dostoïevski est né le...
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène





\NewDocumentCommand{\dst}{}{Dostoïevski}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst{}.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst{}.

 \dst{} est né le...
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène, modifications : pénibles

Dans tout le texte, « Dostoïevski » :
sans mise en forme→ en petites capitales?

⟹ modification unique !
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène

     



\NewDocumentCommand{\dst}{}{Dostoïevski}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst{}.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst{}.

 \dst{} est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.
Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.
Dostoïevski est né le...
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène, modifications : pénibles

      



\NewDocumentCommand{\dst}{}{\textsc{Dostoïevski}}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst{}.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst{}.

 \dst{} est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.
Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.
Dostoïevski est né le...
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Motivation
Macro personnelle : saisie pénible/bogogène, modifications : pénibles

     



\NewDocumentCommand{\dst}{}{\textsc{Johnny}}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst{}.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst{}.

 \dst{} est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Johnny. Nous
commençons par décrire la vie de Johnny. Johnny
est né le...

12















 







Macros produisant du texte
Paires d’accolades vides : avec





% Accolades : espaces OK

\NewDocumentCommand{\dst}{}{Dostoïevski}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst{}.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst{}.

 \dst{} est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.
Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.
Dostoïevski est né le...
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Macros produisant du texte
Paires d’accolades vides : sans





% /Pas/ d'accolades : espaces /pas/ OK

\NewDocumentCommand{\dst}{}{Dostoïevski}

 Le mémoire que vous allez lire traite de \dst.

 Nous commençons par décrire la vie de \dst.

 \dst est né le...


Le mémoire que vous allez lire traite de Dostoïevski.
Nous commençons par décrire la vie de Dostoïevski.
Dostoïevskiest né le...
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Macros produisant du texte
Paires d’accolades vides pour préserver les espaces

Aention !
Paires d’accolades vides ⟹ Espaces après \dst « avalés »
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Macros produisant du texte
Espace avalé : seulement avec les macros produisant du texte

Remarque
Le problème :

d’espace avalé
de paires d’accolades vides

concerne les macros :
qui produisent du texte1

pas qui agissent sur du texte2

1. \dst, \LaTeX, \TeX, etc.
2. \textbf, \textit, etc. 16















 







Fonctionnalités de TeXstudio
Création et gestion des macros personnelles

Création : \NewDocumentCommand à saisir manuellement1
Gestion : Macros Éditer les macros

1. Mais on bénéficie de l’auto-complétion 17















 







Macros personnelles (sans argument)
Syntaxe



\NewDocumentCommand{\〈nom〉}{}{〈définition〉}

où :
le 〈nom〉 de la commande est :

au choix mais doit :
respecter les standards de noms de commandes LATEX
ne pas déjà exister 1 2

obligatoirement précédé d’une contre-oblique

〈définition〉 : texte et/ou code LATEX valide

1. Ni dans (LA)TEX ni dans aucun package chargé
2. Si ça devait arriver, un message d’erreur clair le signalerait 18















 







Ce que nous détaillons maintenant

1 Macros personnelles
Macros personnelles sans argument
Macros personnelles avec argument(s)
Syntaxe
Où définir les macros personnelles?
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Macros personnelles (avec argument(s))

Remarque
Les macros personnelles peuvent être

à argument(s)
c.-à-d. à paramètres
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Macros personnelles avec (1) argument
Motivation

         

 Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

 \begin{itemize}

 \item des zones géographiques jusqu'au

 \textsc{xvii}\ieme{}~siècle ;

 \item des domaines mathématiques à partir du

 \textsc{xix}\ieme{}~siècle et surtout au

 \textsc{xx}\ieme{}~siècle.

 \end{itemize}


Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

des zones géographiques jusqu’au xviie siècle ;

des domaines mathématiques à partir du xixe siècle et
surtout au xxe siècle.
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Macros personnelles avec (1) argument
Motivation : exemple

      

\NewDocumentCommand{\scl}{ m }{\textsc{#1}\ieme{}~siècle}

 Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

 \begin{itemize}

 \item des zones géographiques jusqu'au

 \scl{xvii} ;

 \item des domaines mathématiques à partir du

 \scl{xix} et surtout au

 \scl{xx}.

 \end{itemize}


Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

des zones géographiques jusqu’au xviie siècle ;

des domaines mathématiques à partir du xixe siècle et
surtout au xxe siècle.
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Macros personnelles avec (1) argument
Motivation : exemple
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Macros personnelles avec (1) argument
Motivation : exemple. Argh, échoue pour le ier siècle !

         

\NewDocumentCommand{\scl}{ m }{\textsc{#1}\ieme{}~siècle}

 Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

 \begin{itemize}

 \item des zones géographiques jusqu'au

 \scl{xvii} ;

 \item des domaines mathématiques à partir du

 \scl{xix} et surtout au

 \scl{xx}, bien après le \scl{i}.

 \end{itemize}


Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

des zones géographiques jusqu’au xviie siècle ;

des domaines mathématiques à partir du xixe siècle et
surtout au xxe siècle, bien après le ie siècle.
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Macros personnelles avec (1) argument
Motivation : exemple. Argh, échoue pour le ier siècle, mais... parade !

        

% Code définissant cette macro : (heures de cours LaTeX)

 Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

 \begin{itemize}

 \item des zones géographiques jusqu'au

 \scl{xvii} ;

 \item des domaines mathématiques à partir du

 \scl{xix} et surtout au

 \scl{xx}, bien après le \scl[\ier]{i}.

 \end{itemize}


Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

des zones géographiques jusqu’au xviie siècle ;

des domaines mathématiques à partir du xixe siècle et
surtout au xxe siècle, bien après le ier siècle.
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Macros personnelles avec (1) argument
Motivation : exemple encore plus fort (chiffres arabes→ chiffres romains) !

    

% Code définissant cette macro : (heures de cours LaTeX)

 Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

 \begin{itemize}

 \item des zones géographiques jusqu'au

 \scl{17} ;

 \item des domaines mathématiques à partir du

 \scl{19} et surtout au

 \scl{20}, bien après le \scl{1}.

 \end{itemize}


Le développement des mathématiques est cloisonné selon :

des zones géographiques jusqu’au xviie siècle ;

des domaines mathématiques à partir du xixe siècle et
surtout au xxe siècle, bien après le ier siècle.
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Macros personnelles avec (1) argument
Autre exemple





\NewDocumentCommand{\lover}{ m }{%

\textsc{\emph{#1}}%

}

 \lover{Roméo} et \lover{Juliette}, couple...


Roméo et Juliette, couple...
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Macros personnelles (avec argument(s))

Remarque
On n’est pas limité à un seul argument
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Macros personnelles avec (2) arguments
Exemple





\NewDocumentCommand{\couple}{ m m }{%

\textbf{ #1 et #2, couple intemporel}%

}

 \begin{enumerate}

 \item D'abord apparut \couple{Ulysse}{Pénélope}...

 \item Ensuite vint \couple{Roméo}{Juliette}...

 \item Enfin avec \couple{Johnny}{Læticia}...

 \end{enumerate}



1 D’abord apparut Ulysse et Pénélope, couple intemporel...
2 Ensuite vint Roméo et Juliette, couple intemporel...
3 Enfin avec Johnny et Læticia, couple intemporel...
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Macros personnelles avec (2) arguments
Exemple : imbrications de macros





\NewDocumentCommand{\lover}{ m }{\textsc{\emph{#1}}}

\NewDocumentCommand{\couple}{ m m }{%

\textbf{\lover{#1} et \lover{#2}, couple intemporel}%

}

 \begin{enumerate}

 \item D'abord apparut \couple{Ulysse}{Pénélope}...

 \item Ensuite vint \couple{Roméo}{Juliette}...

 \item Enfin avec \couple{Johnny}{Læticia}...

 \end{enumerate}



1 D’abord apparut Ulysse et Pénélope, couple intemporel...
2 Ensuite vint Roméo et Juliette, couple intemporel...
3 Enfin avec Johnny et Læticia, couple intemporel...
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Ce que nous détaillons maintenant

1 Macros personnelles
Macros personnelles sans argument
Macros personnelles avec argument(s)
Syntaxe
Où définir les macros personnelles?
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Création de macros personnelles
Syntaxe



\NewDocumentCommand{\〈nom〉}{〈spéc. arg.〉}{〈définition〉}

crée la macro \〈nom〉 à 𝑛 arguments1 2

si 〈spéc. arg.〉 = liste de 𝑛 spécificateurs3 d’arguments

alors désignés dans 〈définition〉 par #1, #2, ..., # 𝑛

Remarque
〈spéc. arg.〉 vide4 ⟹ \〈nom〉 =macro sans argument5

1. No 1, no 2, ..., no 𝑛
2. De natures variables selon le type de spécificateur
3. Notamment m, O, o, s (précisés ou décrits ci-après)
4. C.-à-d. 𝑛 = 0
5. Cf. transparent 18 31

















  


 







Ce que nous détaillons maintenant

1 Macros personnelles
Macros personnelles sans argument
Macros personnelles avec argument(s)
Syntaxe

Argument obligatoire
Argument optionnel avec valeur par défaut

Où définir les macros personnelles?

32

















  


 







Création de macros personnelles
Syntaxe : spécificateur (d’argument obligatoire)

Le spécificateur m spécifie un argument :
obligatoire1
devant être passé à la macro (entre paire d’accolades)

1. « m » comme «mandatory » 33

















  


 







Création de macros personnelles
Syntaxe : spécificateur (d’argument obligatoire)

     

\NewDocumentCommand{\warning}{ m }{%

\textcolor{red}{#1}%

}

 \warning{Coucou !}


Coucou !
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Ce que nous détaillons maintenant

1 Macros personnelles
Macros personnelles sans argument
Macros personnelles avec argument(s)
Syntaxe

Argument obligatoire
Argument optionnel avec valeur par défaut

Où définir les macros personnelles?
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Création de macros personnelles
Syntaxe : spécificateur (d’argument optionnel avec valeur par défaut)

Le spécificateur O{〈par défaut〉} spécifie un argument :
optionnel 1
pouvant être passé à la macro (entre paire de crochets)
avec valeur 〈par défaut〉 si passé à la macro

1. « O » comme « optional » 36

















  


 







Création de macros personnelles
Exemple : spécificateur (d’argument optionnel avec valeur par défaut)

         

\NewDocumentCommand{\warning}{ O{red} m }{%

\textcolor{#1}{#2}%

}

 Argument optionnel (avec valeur par défaut) :

 \begin{description}

 \item[présent :] \warning[orange]{coucou !}

 \item[ absent :] \warning{coucou !}

 \end{description}


Argument optionnel (avec valeur par défaut) :

présent : coucou !
absent : coucou !
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Ce que nous détaillons maintenant

1 Macros personnelles
Macros personnelles sans argument
Macros personnelles avec argument(s)
Syntaxe
Où définir les macros personnelles?
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Macros personnelles
Où les définir?

Remarque
Macros personnelles à définir plutôt en un endroit :

unique
bien identifié

du fichier source .tex, par exemple en fin de préambule1

1. Juste avant \begin{document} 39















 







Macros personnelles
Où les définir (usage plus avancé)?

Aention !
Ces macros peuvent aussi être stockées dans un fichier :

annexe1
importé dans le fichier source .tex

1. Éventuellement placé dans un dossier astucieux (!) du disque dur 40




























Plan

1 Macros personnelles

2 Composition des mathématiques

3 Environnements de type « théorème »

4 Mise en forme de listings informatiques

41




























Packages recommandés

Formules mathématiques à composer ⟹ packages :

amssymb : nombreux symboles

amsmath : indispensable1

Remarque
Recommandé : amsmath→ mathtools :

charge amsmath en sous-main

en corrige quelques bogues et limitations

Aention !
Si documentation(s) à consulter, celle de :

amsmath d’abord

mathtools ensuite (et éventuellement)

1. Agencement des formules, matrices, opérateurs, etc. 42

https://ctan.org/pkg/amssymb
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://ctan.org/pkg/mathtools
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://ctan.org/pkg/mathtools



























Mode mathématique en ligne

Remarque
Dans la suite, mathtools et amssymb supposés chargés



\usepackage{mathtools} % charge `amsmath'

\usepackage{amssymb}

43

https://ctan.org/pkg/mathtools
https://ctan.org/pkg/amssymb



























Ce que nous détaillons maintenant

2 Composition des mathématiques
Modes mathématiques
Compositions courantes
Fonctions et opérateurs
Agencement des formules
Packages d’intérêt

44




























Modes mathématiques

On distingue 2 modes mathématiques :
« en ligne » : formules1 à l’intérieur des paragraphes

   

Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla et donc 𝑒𝑖𝜋 + 1 = 0 bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla.

« hors texte » : formules2 à l’extérieur des paragraphes
   

Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla et donc

𝑒𝑖𝜋 + 1 = 0

Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla.

1. Courtes en général
2. Soit (trop) longues, soit à mere en évidence 45




























Modes mathématiques en ligne et hors texte
Exemples




 \begin{itemize}

 \item La fonction $f$ définie par $f(x)=x+1$ est affine.

 \item La fonction $f$ définie par \[f(x)=x+1\] est affine.

 \end{itemize}


La fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 est affine.
La fonction 𝑓 définie par

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1

est affine.

46




























Modes mathématiques en ligne et hors texte
Syntaxe

  

$〈formule à placer en ligne〉$

  

\[〈formule à placer hors texte〉\]
%

% ou (pour un code source plus lisible) :

\[

〈formule à placer hors texte〉
\]

47




























Formules numérotées
Exemple





 Soit $f$ la fonction définie par

 \begin{equation}

 f(x)=x+1

 \end{equation}


Soit 𝑓 la fonction définie par

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 (1)

48




























Formules numérotées
Syntaxe



\begin{equation}

〈formule à numéroter〉
\end{equation}

Remarque
Une telle « équation » est en mode hors texte

49




























Mode mathématique « équation »
Références croisées

On peut labelliser les équations numérotées pour s’y référer





 Soit $f$ la fonction définie par

 \begin{equation}\label{toto}

 f(x)=x+1

 \end{equation}

 D'après~\eqref{toto}, la fonction $f$ est affine.


Soit 𝑓 la fonction définie par

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 (1)

D’après (1), la fonction 𝑓 est affine.
50




























Fonctionnalités de TeXstudio
Passage en mode mathématique

Le cas échéant sur du texte déjà sélectionné :
boutons 1 de la barre centrale (sous-optimal)
menus Maths puis

Mode en ligne - $...$ . . . . . . . . . . Ctrl+Shift+M
Mode hors texte - \[...\] . . . . . . . . . .Alt+Shift+M
Équations equation . . . . . . . . . Ctrl+Shift+N

Aention !
Raccourcis clavier infiniment plus efficaces

1. Mode en ligne seulement 51




























Propriétés des modes mathématiques
Espaces

Propriété
Les espaces saisis au clavier sont ignorés





 $f(x )= x+ 1$ et

 \[f(x )= x+ 1\]


𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 et

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1

52




























Propriétés des modes mathématiques
Apparence des caractères

Propriété
Tous les caractères alphabétiques sont en italique




 $n!= n \times (n-1) \times \dots \times 2 \times 1$


𝑛! = 𝑛 × (𝑛 − 1) ×⋯ × 2 × 1

53




























Propriétés des modes mathématiques
Apparté : multiplication

Aention !
Le symbole de multiplication :

est \times (ou \cdot, éventuellement)
n’est pas l’étoile (*) !
n’est pas la lere x !


 \begin{itemize}

 \item $a \times b = a \cdot b$

 \item $a \times b \neq a * b$

 \item $a \times b \neq a x b$

 \end{itemize}


𝑎 × 𝑏 = 𝑎 ⋅ 𝑏
𝑎 × 𝑏 ≠ 𝑎 ∗ 𝑏
𝑎 × 𝑏 ≠ 𝑎𝑥𝑏

54




























Propriétés des modes mathématiques
Apparence des caractères

Aention !

Italiques des modes {mathématique
texte } : différents !



 Italique du mode :

 \begin{description}

 \item[math. :] Si $f$ est $différentiable$...

 \item[texte :] Si $f$ est \textit{différentiable}...

 \end{description}


Italique du mode :

math. : Si 𝑓 est 𝑑𝑖𝑓𝑓𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒...
texte : Si 𝑓 est différentiable... 55




























Propriétés des modes mathématiques
Insertion de texte dans une formule de mathématique

Cependant, on doit parfois insérer dans une formule :
du 〈texte〉

parmi des 〈maths〉

     


 On a :

 \[ab = 0 \text{ si et seulement si } a=0 \text{ ou } b=0\]


On a :

𝑎𝑏 = 0 si et seulement si 𝑎 = 0 ou 𝑏 = 0

56




























Propriétés des modes mathématiques
Insertion de texte dans une formule de mathématique

〈texte〉 dans une formule : au moyen de \text{〈texte〉}

     

\[

〈maths〉\text{〈texte〉}〈maths〉
\]

57




























Propriétés des modes mathématiques
Insertion du texte dans une formule de mathématique : usage

      

 \[...\text{〈texte〉}...\]

     

 $...\text{〈texte〉}...$

Aention !
Dans une formule :
hors texte \text{〈texte〉} : bienvenue

en ligne \text{〈texte〉} : malvenue

58




























Propriétés des modes mathématiques
Insertion du texte dans une formule de mathématique : usage

  
 $ab = 0 \text{ si et seulement si } a=0 \text{ ou } b=0$

Aention !
Formule en ligne ($...$) ⟹ atomiser les éléments math.

   
 $ab = 0$ si et seulement si $a=0$ ou $b=0$

59




























Propriétés des modes mathématiques
Symboles : certains au clavier

Remarque
Certains symboles s’obtiennent directement au clavier





 $( ) [ ] | = + - / < > , ; : !$


()[]| = + − / <>, ; ∶!

60




























Propriétés des modes mathématiques
Symboles : la plupart via des commandes (florilège)

Remarque
La plupart des symboles s’obtiennent via des commandes

Symb. Code Symb. Code Symb. Code
𝜆 \lambda ∞ \infty ± \pm

Λ \Lambda cos \cos ∓ \mp

𝜙 \phi lim \lim ∪ \cup

𝜑 \varphi ln \ln ∩ \cap

Φ \Phi ≤ \leq { \{

𝜋 \pi ≥ \geq } \}

Π \Pi ⩽ \leqslant 𝚤 \imath

𝜁 \zeta ⩾ \geqslant 𝚥 \jmath

𝜎 \sigma ∫ \int ∀ \forall

Σ \Sigma ∑ \sum ∃ \exists

(Etc.) 61




























Propriétés des modes mathématiques
Une liste de symboles

Remarque
Liste de symboles utiles aux mathématiques12

Aention !
L’application Web Detexify permet de :

1 dessiner un symbole à la souris
2 obtenir la commande LATEX correspondante3

1. Pages 28 à 120
2. Pour les (autres) sciences et la technologie : pages 121 à 128
3. En fait, les commandes des symboles voisins de celui dessiné 62

https://ctan.org/pkg/comprehensive/doc/symbols-a4.pdf
https://detexify.kirelabs.org/classify.html



























Ce que nous détaillons maintenant

2 Composition des mathématiques
Modes mathématiques
Compositions courantes
Fonctions et opérateurs
Agencement des formules
Packages d’intérêt

63




























Fractions
Syntaxe et exemple



\frac{〈numérateur〉}{〈dénominateur〉}





 \[

 \frac{x+1}{x+2}

 \]



𝑥 + 1
𝑥 + 2

64




























Fractions
Exemple : fraction imbriquées)

Remarque
Fractions : imbricables





 \[

 \frac{x+\frac{1}{2}}{x+\frac{2}{3}}

 \]



𝑥 + 1
2

𝑥 + 2
3

65




























Fractions
\dfrac : à éviter !

Aention !
Pour composer une fraction :

\frac

pas \dfrac = \displaystyle\frac 1

      
Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla et donc 𝑥 = 2
3 bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla.

Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla et donc 𝑥 =

2
3
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla.

1. Fraction en style « display » (= style du mode hors texte, cf. + loin) 66




























Racines carrées et 𝑛es

 

\sqrt{〈radicande〉}

 

\sqrt[〈𝑛〉]{〈radicande〉}

Remarque
« sqrt » pour « square root »

67




























Racines





 \[

 \sqrt[3]{2+\sqrt{\frac{72}{2}}}=2

 \]



3√2 +√72
2

= 2

68




























Indices et exposants



_〈indice〉
_{〈indice〉} % si composite



^〈exposant〉
^{〈exposant〉} % si composite

Remarque
_ = « underscore » = touche8 du clavier principal 1
^ = 2 × accent circonflexe
〈indices〉/〈exposants〉 : combinables/imbricables

1. Sur pc 69




























Indices et exposants
Exemples




 \begin{enumerate}

 \item $u_1+u_2+\dots+u_n \neq (u_1,u_2,\dots,u_n)$

 \item $(x_1+x_2)^2 = x_1^2+2x_1x_2+x_2^2$

 \item $(x^2)^3 \neq x^{(2^3)}$

 \end{enumerate}


1 𝑢1 + 𝑢2 +⋯ + 𝑢𝑛 ≠ (𝑢1, 𝑢2,… , 𝑢𝑛)
2 (𝑥1 + 𝑥2)2 = 𝑥21 + 2𝑥1𝑥2 + 𝑥22
3 (𝑥2)3 ≠ 𝑥(2

3)
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Indices et exposants
Composites

Aention !
{...} nécessaires si indices et exposants composites !

Code Résultat Code Résultat
Composite a^{m+n} 𝑎𝑚+𝑛

u_{n+1} 𝑢𝑛+1
Non composite a^m+n 𝑎𝑚 + 𝑛 u_n+1 𝑢𝑛 + 1

71




























Fonctionnalités de TeXstudio
Compositions courantes

Le cas échéant sur du texte déjà sélectionné :
boutons , , , de la barre centrale1 (sous-optimal)

menu Maths puis
Indice - _{} . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ctrl+Shift+D
Exposant - ^{} . . . . . . . . . . . . . . . .Ctrl+Shift+U
\frac{}{} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alt+Shift+F
\sqrt{} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ctrl+Shift+Q

Aention !
Raccourcis clavier infiniment plus efficaces

1. = \dfrac : déconseillé ! 72




























« Accents » mathématiques

Remarque
« Accents » :

= signes surmontant des caractères
ne peuvent pas être saisis au clavier
obtenus par des commandes1

Code Résultat Code Résultat
\hat{a} ̂𝑎 \tilde{a} ̃𝑎
\check{a} ̌𝑎 \bar{a} ̄𝑎
\breve{a} ̆𝑎 \vec{a} ⃗𝑎
\acute{a} 𝑎́ \dot{a} ̇𝑎
\grave{a} 𝑎̀ \ddot{a} ̈𝑎

1. Sous TeXstudio : Maths « Accents » ... 73




























Zoom sur les vecteurs

La commande \vec permet donc de composer des vecteurs




 Soit les vecteurs :

 \begin{itemize}

 \item $\vec{\imath}$

 \item $\vec{\jmath}$

 \item $\vec{u}$

 \item $\vec{AB}$

 \end{itemize}


Soit les vecteurs :

⃗𝚤
⃗𝚥
⃗𝑢
⃗𝐴𝐵

Aention !
Mieux que \vec : \vv du package esvect

74

https://ctan.org/pkg/esvect



























Zoom sur les vecteurs
Package esvect



\usepackage{esvect}

Code Résultat
$\vec{u}$ ⃗𝑢
$ \vv{u}$

#»𝑢
$\vec{AB}$ ⃗𝐴𝐵
$ \vv{AB}$

#  »𝐴𝐵
$(O,\vec{\imath},\vec{\jmath})$ (𝑂, ⃗𝚤, ⃗𝚥)
$(O, \vv{\imath}, \vv{\jmath})$ (𝑂, #»𝚤 , #»𝚥 )

75

https://ctan.org/pkg/esvect



























Texte en indice (p. ex. de vecteurs)

Remarque
Il est fréquent que du texte figure en indice1

Aention !
Cela est souvent l’objet de fautes typographiques

1. Notamment en indice de vecteurs 76




























Texte en indice (p. ex. de vecteurs)
Exemple à ne pas suivre : mal !

  



 Les forces extérieures $\vv{F}_{ext}$

 vérifient:

 \[\sum\vv{F}_{ext}=\vv{0}\]



Les forces extérieures
#»𝐹 𝑒𝑥𝑡 vérifient :

∑ #»𝐹 𝑒𝑥𝑡 =
#»0

77




























Texte en indice (p. ex. de vecteurs)
Exemple à ne pas suivre : mal !

   



 Les forces extérieures $\vv{F}_{extér}$

 vérifient:

 \[\sum\vv{F}_{extér}=\vv{0}\]



Les forces extérieures
#»𝐹 𝑒𝑥𝑡𝑟 vérifient :

∑ #»𝐹 𝑒𝑥𝑡𝑟 =
#»0
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Texte en indice (p. ex. de vecteurs)
Exemple à suivre : mieux ! Mais long...

    



 Les forces extérieures $\vv{F}_{\text{extér}}$

 vérifient:

 \[\sum\vv{F}_{\text{extér}}=\vv{0}\]



Les forces extérieures
#»𝐹 extér vérifient :

∑ #»𝐹 extér =
#»0

79




























Texte en indice (p. ex. de vecteurs)
Exemple à suivre : bien ! Macros personnelles aussi en mode math. !

  



\NewDocumentCommand{\fext}{}{%

\vv{F}_{\text{extér}}}

 Les forces extérieures $\fext$

 vérifient:

 \[\sum\fext=\vv{0}\]



Les forces extérieures
#»𝐹 extér vérifient :

∑ #»𝐹 extér =
#»0
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Texte en indice (p. ex. de vecteurs)
Bilan : du texte, c’est du texte !

Aention !
Indices et exposants ayant un rôle descriptif 1 :

à saisir en tant que texte
donc en argument de la commande \text

1. Notamment : (abréviations de) mots 81




























Leres « black-board »
Pour les « grands » ensembles

Résultat Code
𝑥 ∈ ℕ x\in\mathbb{N}

𝑥 ∈ ℤ x\in\mathbb{Z}

𝑥 ∈ ℚ x\in\mathbb{Q}

𝑥 ∈ ℝ x\in\mathbb{R}

𝑥 ∈ ℂ x\in\mathbb{C}

𝑥 ∈ 𝕂 x\in\mathbb{K}



\mathbb{〈caractère(s) latin(s) majuscule(s)〉} 1

1. Maths Style des caractères Caractères ajourés -\mathbb{} (amssymb)
sous TeXstudio 82




























Leres calligraphiques
Par défaut (exemple)





 Soit $f$ une fonction d'ensemble de définition

 $\mathcal{D}_f$ et de courbe représentative

 $\mathcal{C}_f$. Soit $\mathcal{F}$ une

 famille libre de vecteurs.


Soit 𝑓 une fonction d’ensemble de définition 𝒟𝑓 et de
courbe représentative 𝒞𝑓. Soitℱ une famille libre de
vecteurs.

83




























Leres calligraphiques
Améliorées : package rsfso (exemple)





\usepackage[scr]{rsfso}

 Soit $f$ une fonction d'ensemble de définition

 $\mathcal{D}_f$ et de courbe représentative

 $\mathcal{C}_f$. Soit $\mathcal{F}$ une

 famille libre de vecteurs.


Soit 𝑓 une fonction d’ensemble de définition D𝑓 et de
courbe représentative C𝑓. Soit Fune famille libre de
vecteurs.

84

https://ctan.org/pkg/rsfso



























Leres calligraphiques
Par défaut



\mathcal{〈caractère(s) latin(s) majuscule(s)〉}
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Ce que nous détaillons maintenant

2 Composition des mathématiques
Modes mathématiques
Compositions courantes
Fonctions et opérateurs
Agencement des formules
Packages d’intérêt
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Fonctions et opérateurs
« Fonctions » mathématiques

Fonctions et opérateurs mathématiques courants :

Code Résultat Code Résultat Code Résultat
\cos cos \max max \dim dim
\sin sin \min min \det det
\tan tan \sup sup \hom hom
\ln ln \inf inf \arg arg
\log log \liminf lim inf \arccos arccos
\exp exp \limsup lim sup \arcsin arcsin
\lim lim \ker ker \arctan arctan
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Fonctions et opérateurs
Fonctions : erreur courante





 $\cos 0=1$


cos 0 = 1

Aention !
Erreur courante : oublier le \ devant le nom de la fonction

            



 $cos 0=1$


𝑐𝑜𝑠0 = 1

88




























Fonctions et opérateurs
Opérateurs et 〈maths〉 « dessous »

Remarque (〈maths〉 sous opérateurs)

Pour \lim, \max, \min, \sup, \inf, \liminf, \limsup, \det :
〈maths〉 « dessous »

= 〈maths〉 en « indice »

  



 \[\lim_{x\to 0}\sin x=0\]



lim
𝑥→0

sin 𝑥 = 0

Remarque

En fait, 〈maths〉 « dessous » :
vraiment dessous en mode hors texte

pas vraiment dessous en mode en ligne

89




























Fonctions et opérateurs
Opérateurs et 〈maths〉 « dessous »

Remarque (〈maths〉 sous opérateurs)

Pour \lim, \max, \min, \sup, \inf, \liminf, \limsup, \det :
〈maths〉 « dessous »

= 〈maths〉 en « indice »

  



 $\lim_{x\to 0}\sin x=0$



lim𝑥→0 sin 𝑥 = 0

Aention !

Pas vraiment, voire vraiment pas, un défaut (cf. + loin) !

90




























Fonctions et opérateurs
Somme et intégrale



\sum_{〈borne inférieure〉}^{〈borne supérieure〉}



\int_{〈borne inférieure〉}^{〈borne supérieure〉}
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Fonctions et opérateurs
Somme et intégrale : exemples

  



 \[

 \sum_{k=0}^{+\infty}2^{-k}=2

 \neq

 \int_0^{+\infty}2^{-t}dt=\frac{1}{\ln 2}

 \]



+∞

∑
𝑘=0

2−𝑘 = 2 ≠ ∫
+∞

0
2−𝑡𝑑𝑡 =

1
ln 2

92




























Opérateurs, « indices » et bornes
« Tassés » en mode en ligne

Remarque
En mode en ligne, « indices » et bornes paraissent « tassés »

93




























Opérateurs, « indices » et bornes
« Tassés » en mode en ligne (exemple)




 \begin{description}

 \item[en ligne :] $\lim_{k\to\infty}\sum_0^k\neq\int_a^b$

 \item[hors texte :] \[\lim_{k\to\infty}\sum_0^k\neq\int_a^b\]

 \end{description}



en ligne : lim𝑘→∞∑𝑘
0 ≠ ∫

𝑏

𝑎
hors texte :

lim
𝑘→∞

𝑘

∑
0

≠ ∫
𝑏

𝑎
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Formules (non) tassées en mode en ligne

Aention !
En mode en ligne, le style du mode hors texte1 est :

forçable, au moyen de \displaystyle

déconseillé 2 !

1. Dit « display », non « tassé » donc
2. Sauf cas très particuliers 95




























Formules (non) tassées en mode en ligne
Exemple

      
Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla ∑+∞

𝑘=0 2
−𝑘 ≠ ∫

+∞

0
2−𝑡𝑑𝑡 bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla
+∞

∑
𝑘=0

2−𝑘 ≠ ∫
+∞

0
2−𝑡𝑑𝑡. Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla lim𝑥→0 sin 𝑥 = 0 bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla lim

𝑥→0
sin 𝑥 = 0 bla bla bla bla bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla.
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Opérateurs
Intégrales multiples

 



 Si $n=2$ alors :

 \[

 \idotsint_T f(x_1,\dots,x_n)dx_1\dots dx_n

 =\iint_T f(x_1,x_2) dx_1 dx_2

 \]


Si 𝑛 = 2 alors :

�
𝑇
𝑓(𝑥1,… , 𝑥𝑛)𝑑𝑥1…𝑑𝑥𝑛 = ∬

𝑇
𝑓(𝑥1, 𝑥2)𝑑𝑥1𝑑𝑥2
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Opérateurs
Intégrales sur des chemins fermés

    



 Le 2\ieme{} principe de la thermodynamique

 conduit à :

 \[

 \oint\frac{dQ}{T}=0

 \]


Le 2e principe de la thermodynamique conduit à :

∮
𝑑𝑄
𝑇

= 0
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Fonctionnalités de TeXstudio
Insertion de symboles mathématiques

Barre latérale, onglet ou : nombreux symboles accessibles

soit par catégories, notamment :

Catégorie Exemples
Opérateurs ± × ∩ ∑ ∫ cos sin ln lim
Relation ≈ ≃ ≤ ⩽ ≥ ⩾ ⊂ ⊃
Flèches →↦⟹⟺
Délimiteurs1 () {} ⟨⟩ ⌊⌋
Leres grecques 𝛼 𝛽 𝛾 𝛿 𝜀 𝜋 𝜉 𝜔 𝜆 𝜃
Divers math. ∞ ∅ ∀ ∃ ∈ 𝜕 𝚤 𝚥

soit directement pour les :
plus utilisés2
favoris 3

1. Automatiquement appariés (pas étudiés ici)
2. Automatiquement ajoutés
3. À déclarer comme tels par� sur l’icône correspondante 99




























Ce que nous détaillons maintenant

2 Composition des mathématiques
Modes mathématiques
Compositions courantes
Fonctions et opérateurs
Agencement des formules
Packages d’intérêt
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Agencement de formules
Changements de paragraphes : interdits en modes mathématiques !

Considérons une formule sur plusieurs lignes, p. ex. :

(𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)
= 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2

S’obtient-elle par un changement de paragraphe1? Non !

  

 \[

 (a+b)^2=(a+b)(a+b)



 =a^2+2ab+b^2

 \]

1. Ligne vide dans le source 101




























Agencement de formules
Changements de paragraphes : interdits en modes mathématiques !

Aention !
Pour une formule sur plusieurs lignes :

« aller à la ligne » : interdit
car changement de paragraphe1 : interdit en mode math.

Mais alors, comment agencer de telles formules?
Au moyen d’environnements du package amsmath 2
Résumés au diagramme suivant
Illustrés ensuite

1. Lignes vides dans le source
2. Essentiellement 102

https://ctan.org/pkg/amsmath


Formule
hors-texte

équation
unique ? ligne unique ? equation

lignes alignées ? distinction
de cas ?

cases

split

multline numérotée ?

équations
alignées ?

esp. autom.
entre paires
de col. ?

espaces max. ? flalign Ajout de * Fini

gather alignat align

oui oui

non

oui oui

Exclamation-Triangle à l’intérieur de equation (ou autre, sauf multline)

non

non

non

oui oui oui

nonnonnon

oui

non




























Agencement de formules
Éq. unique, ligne unique



 \begin{equation}

 a=b

 \end{equation}

𝑎 = 𝑏 (2)
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Agencement de formules
Éq. unique, lignes multiples alignées (distinction de cas)



 \begin{equation}

 |a|=

 \begin{cases}

 a & \text{si } a \geqslant 0 \\

 -a & \text{si } a < 0

 \end{cases}

 \end{equation}

|𝑎| = {
𝑎 si 𝑎 ⩾ 0
−𝑎 si 𝑎 < 0

(3)
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Agencement de formules
Éq. unique, lignes multiples non alignées



 \begin{multline}

 a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m \\

 =n+o+p+q+r+s+t+u \\

 +v+w+x+y+z

 \end{multline}

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 + 𝑒 + 𝑓 + 𝑔 + ℎ + 𝑖 + 𝑗 + 𝑘 + 𝑙 + 𝑚
= 𝑛 + 𝑜 + 𝑝 + 𝑞 + 𝑟 + 𝑠 + 𝑡 + 𝑢

+ 𝑣 + 𝑤 + 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 (4)
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Agencement de formules
Éq. multiples alignées, avec esp. autom. entre paires de colonnes



 \begin{align}

 (a+b)^2 & = (a+b)(a+b) \\

 & = a^2+ab+ba+b^2 \\

 & = a^2+2ab+b^2

 \end{align}

(𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) (5)

= 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑎 + 𝑏2 (6)

= 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 (7)
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Agencement de formules
Éq. multiples alignées, avec esp. autom. entre paires de colonnes



 \begin{align*}

 (a+b)^2 & = (a+b)(a+b) \\

 & = a^2+ab+ba+b^2 \\

 & = a^2+2ab+b^2

 \end{align*}

(𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)
= 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑎 + 𝑏2

= 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2
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Agencement de formules
Éq. multiples alignées, avec esp. autom. entre paires de colonnes



 \begin{align}

 a_1 & = b_1 & c_1 & = d_1 \\

 a_2 & = b_2 & c_2 & = d_2+e_2

 \end{align}

𝑎1 = 𝑏1 𝑐1 = 𝑑1 (8)
𝑎2 = 𝑏2 𝑐2 = 𝑑2 + 𝑒2 (9)
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Agencement de formules
Environnement eqnarray à proscrire !

Pour des formules sur plusieurs lignes avec alignement :

  

 \begin{eqnarray}

 〈formule sur plusieurs lignes avec alignement〉
 \end{eqnarray}

Aention !
L’environnement eqnarray est :

à proscrire ! 1
à remplacer par l’environnement align

Cf. le « package » l2tabu-french pour plus de détails

1. Alors qu’il est souvent mentionné sur Internet : prudence donc ! 108

https://ctan.org/pkg/l2tabu-french



























Fonctionnalités de TeXstudio
Agencement de formules

Maths Équations puis1
equation

align

alignat

flalign

gather

multline

cases

split

ainsi que leurs équivalents étoilés2

1. Le cas échéant sur du texte déjà sélectionné
2. Sauf cases et split 109




























Environnements passant en mode math.
equation(*), multline(*), flalign(*), align(*), alignat(*), gather(*)

 

\begin{equation}

\[

…

\]

\end{equation}

 

\[

\begin{equation}

…

\end{equation}

\]

Aention !
L’environnement equation 1 :

passe en mode mathématique

donc ne doit {ni contenir
ni être contenu dans } aucun mode math.

1. Idem pour equation*, multline(*), flalign(*), align(*), alignat(*),
gather(*) 110




























Environnements ne passant pas en mode math.
cases, split

En revanche, cases et split uniquement à l’intérieur de1 :
\[...\]

equation(*)

flalign(*)

align(*)

alignat(*)

gather(*)

1. Au choix 111




























Ce que nous détaillons maintenant

2 Composition des mathématiques
Modes mathématiques
Compositions courantes
Fonctions et opérateurs
Agencement des formules
Packages d’intérêt
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Quelques-uns des packages d’intérêt
tdsfrmath : pour mathématiciens, notamment francophones



\usepackage{tdsfrmath}

 \begin{itemize}

 \item $\nuplet{x y z t}$

 \item $\derpart{f(x,y)}{xxy}$

 \item $\varabs{\sin x}$

 \item $\R[+*]=\R>$

 \item $I=\interoo{-1 1}$

 \end{itemize}


(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡)
𝜕3𝑓(𝑥,𝑦)
𝜕𝑥2 𝜕𝑦

|sin 𝑥|
ℝ∗

+ = ℝ∗
+

𝐼 = ]−1, 1[

113

https://ctan.org/pkg/tdsfrmath



























Quelques-uns des packages d’intérêt
tdsfrmath : pour mathématiciens, notamment francophones



\usepackage{tdsfrmath}

 Comparons :

 \begin{enumerate}

 \item $x\in ]-1,1[$ % tentant !

 \item $x\in \interoo{-1 1}$ % long mais...

 \end{enumerate}


Comparons :

1 𝑥 ∈] − 1, 1[
2 𝑥 ∈ ]−1, 1[

Aention !
tdsfrmath : permet d’éviter des fautes typographiques1

1. Détails et autres solutions? Cf. https://dgxy.link/en-ligne11 114

https://ctan.org/pkg/tdsfrmath
https://ctan.org/pkg/tdsfrmath
https://dgxy.link/en-ligne11



























Quelques-uns des packages d’intérêt
systeme : assistant pour systèmes d’(in)équations

  



\usepackage{systeme}

 \[\systeme{2a-b+4c=2,8a+c-6=0,-a+2b+c=-5}\]



⎧⎪⎪⎪
⎨⎪⎪⎪
⎩

2𝑎 − 𝑏 + 4𝑐 = 2
8𝑎 + 𝑐 − 6 = 0
−𝑎 + 2𝑏 + 𝑐 = −5
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https://ctan.org/pkg/systeme



























Quelques-uns des packages d’intérêt
systeme : assistant pour systèmes d’(in)équations

    



\usepackage{systeme}

 \[\systeme{4x_1-x_2=3,-x_1+5x_2=-1}\]



{
4𝑥1 − 𝑥2 = 3
−𝑥1 + 5𝑥2 = −1
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https://ctan.org/pkg/systeme



























Quelques-uns des packages d’intérêt
witharrows : détails des étapes d’un calcul ou d’un raisonnement



\usepackage{witharrows}

 $\begin{WithArrows}

 A & = (a+1)^2 \Arrow{on développe} \\

 & = a^2 + 2a + 1

 \end{WithArrows}$



on développe
𝐴 = (𝑎 + 1)2

= 𝑎2 + 2𝑎 + 1
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https://ctan.org/pkg/witharrows



























Quelques-uns des packages d’intérêt
nicematrix : matrices améliorées

Aention !
nicematrix : fonctionnalités supplémentaires pour les

tableaux1 (environnement array)
matrices (environnement matrix)

notamment concernant :
les pointillés
les largeurs de colonnes

1. Mathématiques 118

https://ctan.org/pkg/nicematrix
https://ctan.org/pkg/nicematrix



























Quelques-uns des packages d’intérêt
nicematrix : matrices améliorées (p. ex. pointillés)



\usepackage{mathtools}

% sans nicematrix

%

 $A = \begin{pmatrix}

 1 & \cdots & \cdots & 1 \\

 0 & \ddots & & \vdots \\

 \vdots & \ddots & \ddots & \vdots \\

 0 & \cdots & 0 & 1

 \end{pmatrix}$



𝐴 =
⎛⎜⎜⎜
⎝

1 ⋯ ⋯ 1
0 ⋱ ⋮
⋮ ⋱ ⋱ ⋮
0 ⋯ 0 1

⎞⎟⎟⎟
⎠
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Quelques-uns des packages d’intérêt
nicematrix : matrices améliorées (p. ex. pointillés – suite)



\usepackage{mathtools}

\usepackage[renew-dots,renew-matrix]{nicematrix}

% \usepackage[transparent]{nicematrix} % versions < 5.10

 $A = \begin{pmatrix}

 1 & \cdots & \cdots & 1 \\

 0 & \ddots & & \vdots \\

 \vdots & \ddots & \ddots & \vdots \\

 0 & \cdots & 0 & 1

 \end{pmatrix}$



𝐴 =
⎛⎜⎜⎜
⎝

1 1
0

0 0 1

⎞⎟⎟⎟
⎠
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Quelques-uns des packages d’intérêt
xlop : calculs arithmétiques et résultats sous forme posée



\usepackage{xlop}

 \opadd{45,05}{78,4}



+

1

4 5,0 5
7 8,4

1 2 3,4 5
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https://ctan.org/pkg/xlop



























Quelques-uns des packages d’intérêt
xlop : calculs arithmétiques et résultats sous forme posée (suite)



\usepackage{xlop}

 \opsub{1234}{567}

 

− 1 2 3 4
5 6 7
6 6 7

122

https://ctan.org/pkg/xlop



























Quelques-uns des packages d’intérêt
xlop : calculs arithmétiques et résultats sous forme posée (suite)



\usepackage{xlop}

 \opsub[carrysub]{1234}{567}

 

− 1 1

1 1

1 2 3 4
5 6 7
6 6 7
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https://ctan.org/pkg/xlop



























Quelques-uns des packages d’intérêt
xlop : calculs arithmétiques et résultats sous forme posée (suite)



\usepackage{xlop}

 \opmul{3.1416}{12.8}


3,1 4 1 6

1 2,8
2 5 1 3 2 8
6 2 8 3 2

3 1 4 1 6
4 0,2 1 2 4 8

×
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https://ctan.org/pkg/xlop



























Quelques-uns des packages d’intérêt
xlop : calculs arithmétiques et résultats sous forme posée (suite)



\usepackage{xlop}

 \opdiv{25}{7}


2 5
4 0
5 0
1 0
3 0
2 0
6 0
4 0
5 0
1 0
3

7
3,5 7 1 4 2 8 5 7 1
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https://ctan.org/pkg/xlop



























Quelques-uns des packages d’intérêt
xlop étendu : ProfCollege/ProfLycee

Remarque
Le package xlop peut être étendu : package ProfCollege

Aention !
Pour le prof de maths :
de collège (entre autres) :

ProfCollege = couteau suisse !
tkz-euclide : géométrie euclidienne

de lycée (entre autres) :
ProfLycee = couteau suisse !
tkz-fct : tracé de fonctions
tkz-tab : tableaux de signes/variations

126

https://ctan.org/pkg/xlop
https://ctan.org/pkg/ProfCollege
https://ctan.org/pkg/ProfLycee
https://ctan.org/pkg/xlop
https://ctan.org/pkg/ProfCollege
https://ctan.org/pkg/ProfCollege
https://ctan.org/pkg/tkz-euclide
https://ctan.org/pkg/ProfLycee
https://ctan.org/pkg/tkz-fct
https://ctan.org/pkg/tkz-tab



























Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : opérations posées (addition)



\usepackage{ProfCollege}

 \Addition[Solution]{45,05}{78,4}

+

1

4 5 , 0 5

7 8 , 4

1 2 3 , 4 5
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Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : opérations posées (soustraction)



\usepackage{ProfCollege}

 \Soustraction[Solution]{1234}{567}

−

1 1

1 1

1 2 3 4

5 6 7

6 6 7
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https://ctan.org/pkg/ProfCollege



























Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : opérations posées (multiplication)



\usepackage{ProfCollege}

 \Multiplication[Solution]{3.1416}{12.8}

3 , 1 4 1 6

1 2 , 8

2 5 1 3 2 8

6 2 8 3 2 ⋅

3 1 4 1 6 ⋅ ⋅

4 0 , 2 1 2 4 8

×

129

https://ctan.org/pkg/ProfCollege



























Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : opérations posées (division : code)



\usepackage{ProfCollege}

 \DivisionD[Solution,CouleurCadre=white]{25}{7}
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Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : opérations posées (division : résultat)

2 5

− 2 1

4 0

− 3 5

5 0

− 4 9

1 0

− 7

3 0

− 2 8

2 0

− 1 4

6 0

− 5 6

4 0

− 3 5

5 0

− 4 9

1 0

− 7

3

7

3 , 5 7 1 4 2 8 5 7 1
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Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : fiches de calcul (nombres aléatoires)



\usepackage{ProfCollege}

 \Automatismes{+}


+ =

+ =

+ =

+ =

+ =

+ =

+ =

+ =

+ =

+ =

12 4

14 6

13 15

9 8

2 3

1 7

8 9

10 11

15 1

5 10
132

https://ctan.org/pkg/ProfCollege



























Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : fiches de calcul (nombres aléatoires)



\usepackage{ProfCollege}

 \Automatismes{*}


× =

× =

× =

× =

× =

× =

× =

× =

× =

× =

5 2

2 6

1 11

12 15

15 13

9 10

4 3

7 1

14 4

8 5
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Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : théorème de Pythagore



\usepackage{ProfCollege}

 \Pythagore[Figure]{ABC}{7}{8}{}



La figure est donnée à titre
indicatif.

7

8 C
B

A

Dans le triangle 𝐴𝐵𝐶 rectangle en
𝐵, le théorème de Pythagore
permet d’écrire :

𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2

𝐴𝐶2 = 72 + 82

𝐴𝐶2 = 49 + 64

𝐴𝐶2 = 113

𝐴𝐶 = √113
𝐴𝐶 ≈ 10,63 cm
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Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : réciproque du théorème de Pythagore (code)



\usepackage{ProfCollege}

 \Pythagore[Reciproque,Figure,Echelle=7mm]{IJK}{5}{3}{4}

135

https://ctan.org/pkg/ProfCollege


Quelques-uns des packages d’intérêt
ProfCollege : réciproque du théorème de Pythagore (résultat)

La figure est donnée à titre indicatif.

5

4

3

I

J

K

Dans le triangle 𝐼𝐽𝐾, [𝐼𝐾] est le plus grand côté.

𝐼𝐾2 = 52 = 25
𝐼𝐽2 + 𝐽𝐾2 = 32 + 42 = 9 + 16 = 25

} 𝐼𝐾2 = 𝐼𝐽2+𝐽𝐾2

Comme 𝐼𝐾2 = 𝐼𝐽2 + 𝐽𝐾2, alors le triangle 𝐼𝐽𝐾
est rectangle en 𝐽 d’après la réciproque du
théorème de Pythagore.

https://ctan.org/pkg/ProfCollege












 





 





Plan

1 Macros personnelles

2 Composition des mathématiques

3 Environnements de type « théorème »

4 Mise en forme de listings informatiques
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Ce que nous détaillons maintenant

3 Environnements de type « théorème »
Exemples et syntaxe
Références croisées
Numérotation
Mise en forme
Création de séries d’exercices/d’examens
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« Théorèmes »

Remarque
On peut créer ses propres environnements de « théorèmes »

139













 





 





« Théorèmes »
En maths, bien sûr...



\newtheorem{theo}{Théorème}

 \begin{theo}

 Toute fonction dérivable est continue.

 \end{theo}

 \begin{theo}[de Zorn]

 Tout ensemble inductif admet au moins un élément maximal.

 \end{theo}


Théorème 1. Toute fonction dérivable est continue.
Théorème 2 (de Zorn). Tout ensemble inductif admet au
moins un élément maximal.
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« Théorèmes »
Mais pas seulement en maths !

Aention !
Ces « théorèmes » utiles pas seulement en maths !

141













 





 





« Théorèmes »
Mais pas seulement en maths : ex. en enseignement (toutes disciplines !)



\newtheorem{exo}{Exercice}

 \begin{exo}

 Quelle est la différence entre un pigeon ?

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Quel âge avait Rimbaud ?

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Commentez l'état mental de celui qui pose ces questions.

 \end{exo}



Exercice 1. Quelle est la différence entre un pigeon?
Exercice 2. Quel âge avait Rimbaud?
Exercice 3. Commentez l’état mental de celui qui pose ces questions.
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« Théorèmes »
Mais pas seulement en maths : ex. en sciences expérimentales



\newtheorem{xpr}{Expérience}

 \begin{xpr}

 Greffe réalisée entre 2 souris blanches génétiquement identiques.

 \end{xpr}

 \begin{xpr}

 Greffe réalisée entre 1 souris blanche et 1 souris grise.

 \end{xpr}

 \begin{xpr}

 Greffe réalisée entre 1 souris blanche et 1 souris grise, avec traitement

 immunosuppresseur.

 \end{xpr}



Expérience 1. Greffe réalisée entre 2 souris blanches génétiquement
identiques.
Expérience 2. Greffe réalisée entre 1 souris blanche et 1 souris grise.
Expérience 3. Greffe réalisée entre 1 souris blanche et 1 souris grise,
avec traitement immunosuppresseur.
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Syntaxe



\newtheorem{〈nom〉}{〈titre〉}

où :
〈nom〉 1 : au choix2 de l’utilisateur

〈titre〉 : titre3 récurrent4

1. Du nouvel environnement de « théorème »
2. Doit respecter les standards des noms LATEX et ne pas déjà exister
3. P. ex. « Théorème », « Lemme », « Exercice », « Article », « Expérience »
4. Affiché à chaque occurrence de l’environnement 〈nom〉 144













 





 





Ce que nous détaillons maintenant

3 Environnements de type « théorème »
Exemples et syntaxe
Références croisées
Numérotation
Mise en forme
Création de séries d’exercices/d’examens
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Références croisées possibles

Remarque
« Théorèmes » : peuvent faire l’objet de références croisées1

1. Comme tout objet numéroté par LATEX 146













 





 





Références croisées possibles





\newtheorem{theo}{Théorème}

 \begin{theo}\label{dercont}

 Toute fonction dérivable est continue.

 \end{theo}

 \begin{theo}[de Zorn]\label{zorn}

 Tout ensemble inductif admet au moins un élément maximal.

 \end{theo}

 La preuve du théorème~\ref{dercont} est plus simple que celle du théorème~\ref{zorn}.



Théorème 1. Toute fonction dérivable est continue.
Théorème 2 (de Zorn). Tout ensemble inductif admet au
moins un élément maximal.
La preuve du théorème 1 est plus simple que celle du
théorème 2.
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Ce que nous détaillons maintenant

3 Environnements de type « théorème »
Exemples et syntaxe
Références croisées
Numérotation
Mise en forme
Création de séries d’exercices/d’examens
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Numérotation
Séquentielle par défaut

Remarque
Numérotation des « théorèmes » par défaut :

séquentielle du début à la fin du document
indépendante de celle des chapitres, sections, etc.
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\newtheorem{exo}{Exercice}

 \section{Des exercices}

 \begin{exo}\label{libre}

 Prouver que \LaTeX{} est libre.

 \end{exo}

 \begin{exo}[facile !]\label{gratuit}

 Démontrer que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \section{Des exercices supplémentaires}

 \begin{exo}\label{fond-forme}

 Établir que \LaTeX{} sépare bien fond et forme.

 \end{exo}

 \begin{exo}\label{impecc}

 Montrer que \LaTeX{} produit des documents impeccablement présentés.

 \end{exo}

 \section{Conclusion}

 \begin{exo}

 Exploiter les exercices~\ref{libre}, \ref{gratuit}, \ref{fond-forme} et~\ref{impecc}

 pour parvenir à l'unique conclusion possible : \LaTeX{}, c'est bien !

 \end{exo}




1 Des exercices
Exercice 1. Prouver que LATEX est libre.


Exercice 2 (facile !). Démontrer que LATEX est gratuit.


2 Des exercices supplémentaires
Exercice 3. Établir que LATEX sépare bien fond et forme.


1







Exercice 4. Montrer que LATEX produit des documents impeccablement présentés.


3 Conclusion
Exercice 5. Exploiter les exercices 1, 2, 3 et 4 pour parvenir à l’unique conclusion possible :
LATEX, c’est bien !


2





Denis Bitouzé



       

\newtheorem{exo}{Exercice}[section]

 \section{Des exercices}

 \begin{exo}\label{libre}

 Prouver que \LaTeX{} est libre.

 \end{exo}

 \begin{exo}[facile !]\label{gratuit}

 Démontrer que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \section{Des exercices supplémentaires}

 \begin{exo}\label{fond-forme}

 Établir que \LaTeX{} sépare bien fond et forme.

 \end{exo}

 \begin{exo}\label{impecc}

 Montrer que \LaTeX{} produit des documents impeccablement présentés.

 \end{exo}

 \section{Conclusion}

 \begin{exo}

 Exploiter les exercices~\ref{libre}, \ref{gratuit}, \ref{fond-forme} et~\ref{impecc}

 pour parvenir à l'unique conclusion possible : \LaTeX{}, c'est bien !

 \end{exo}




1 Des exercices
Exercice 1.1. Prouver que LATEX est libre.


Exercice 1.2 (facile !). Démontrer que LATEX est gratuit.


2 Des exercices supplémentaires
Exercice 2.1. Établir que LATEX sépare bien fond et forme.


1







Exercice 2.2. Montrer que LATEX produit des documents impeccablement présentés.


3 Conclusion
Exercice 3.1. Exploiter les exercices 1.1, 1.2, 2.1 et 2.2 pour parvenir à l’unique conclusion
possible : LATEX, c’est bien !


2





Denis Bitouzé













 





 





Numérotation
Dépendant de la structure : syntaxe



\newtheorem{〈nom〉}{〈titre〉}[〈compteur〉]

où 〈compteur〉 :
nom d’une commande de sectionnement
sans contre-oblique1

1. P. ex. section et pas \section 152













 





 





Ce que nous détaillons maintenant

3 Environnements de type « théorème »
Exemples et syntaxe
Références croisées
Numérotation
Mise en forme
Création de séries d’exercices/d’examens

153













 





 





Mise en forme
Modifiable?

Remarque
Modification de la mise en forme des « théorèmes » :

pas immédiat
sauf si recours à des packages

Packages à considérer :
classiques : amsthm et ntheorem 1

moins classique : tcolorbox
très récent : keytheorems

1. Tous deux par le biais éventuel du package thmtools 154

https://ctan.org/pkg/amsthm
https://ctan.org/pkg/ntheorem
https://ctan.org/pkg/tcolorbox
https://ctan.org/pkg/keytheorems
https://ctan.org/pkg/thmtools


       

\newtheorem{exo}{Exercice}

\newtheorem{defi}{Définition}

 \begin{exo}[facile !]

 Établir que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Démontrer que \LaTeX{} est robuste.

 \end{exo}

 \begin{defi}

 \LaTeX{} est un puissant système de préparation et de composition de documents.

 \end{defi}




Exercice 1 (facile !) Établir que LATEX est gratuit.


Exercice 2 Démontrer que LATEX est robuste.


Définition 1 LATEX est un puissant système de préparation et de composition de documents.


1





Denis Bitouzé



      

\usepackage{xcolor}

\usepackage{ntheorem} % Commandes \theorem... suivantes = bascules

\theoremstyle{plain} % On bascule en style « plain » (= « simple »)

\theorembodyfont{\normalfont} % On bascule en corps en fonte normale

\newtheorem{exo}{Exercice}

\theoremheaderfont{\bfseries\color{blue}} % On bascule en entête en gras et en bleu

\newtheorem{defi}{Définition}

 \begin{exo}[facile !]

 Établir que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Démontrer que \LaTeX{} est robuste.

 \end{exo}

 \begin{defi}

 \LaTeX{} est un puissant système de préparation et de composition de documents.

 \end{defi}




Exercice 1 (facile !) Établir que LATEX est gratuit.


Exercice 2 Démontrer que LATEX est robuste.


Définition 1 LATEX est un puissant système de préparation et de composition de documents.


1





Denis Bitouzé



      

\usepackage{xcolor}

\usepackage{ntheorem} % Commandes \theorem... suivantes = bascules

\theoremstyle{change} % On bascule en style « change »

\theorembodyfont{\normalfont} % On bascule en corps en fonte normale

\newtheorem{exo}{Exercice}

\theoremheaderfont{\bfseries\color{blue}} % On bascule en entête en gras et en bleu

\newtheorem{defi}{Définition}

 \begin{exo}[facile !]

 Établir que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Démontrer que \LaTeX{} est robuste.

 \end{exo}

 \begin{defi}

 \LaTeX{} est un puissant système de préparation et de composition de documents.

 \end{defi}




1 Exercice (facile !) Établir que LATEX est gratuit.


2 Exercice Démontrer que LATEX est robuste.


1 Définition LATEX est un puissant système de préparation et de composition de documents.
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\usepackage{xcolor}

\usepackage{ntheorem} % Commandes \theorem... suivantes = bascules

\theoremstyle{margin} % On bascule en style « margin »

\theorembodyfont{\normalfont} % On bascule en corps en fonte normale

\newtheorem{exo}{Exercice}

\theoremheaderfont{\bfseries\color{blue}} % On bascule en entête en gras et en bleu

\newtheorem{defi}{Définition}

 \begin{exo}[facile !]

 Établir que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Démontrer que \LaTeX{} est robuste.

 \end{exo}

 \begin{defi}

 \LaTeX{} est un puissant système de préparation et de composition de documents.

 \end{defi}




1 Exercice (facile !) Établir que LATEX est gratuit.


2 Exercice Démontrer que LATEX est robuste.


1 Définition LATEX est un puissant système de préparation et de composition de documents.
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\usepackage{xcolor}

\usepackage{ntheorem} % Commandes \theorem... suivantes = bascules

\theoremstyle{break} % On bascule en style « break »

\theorembodyfont{\normalfont} % On bascule en corps en fonte normale

\newtheorem{exo}{Exercice}

\theoremheaderfont{\bfseries\color{blue}} % On bascule en entête en gras et en bleu

\newtheorem{defi}{Définition}

 \begin{exo}[facile !]

 Établir que \LaTeX{} est gratuit.

 \end{exo}

 \begin{exo}

 Démontrer que \LaTeX{} est robuste.

 \end{exo}

 \begin{defi}

 \LaTeX{} est un puissant système de préparation et de composition de documents.

 \end{defi}




Exercice 1 (facile !)
Établir que LATEX est gratuit.


Exercice 2
Démontrer que LATEX est robuste.


Définition 1
LATEX est un puissant système de préparation et de composition de documents.
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\usepackage[thmmarks]{ntheorem}

\usepackage{pifont}

\theoremstyle{plain}

\theoremheaderfont{\scshape}

\theorembodyfont{\normalfont}

\theoremseparator{~--}

\theoremprework{\dingline{166}}

\theorempostwork{\hrule\medbreak}

\theoremnumbering{Roman}

\theoremsymbol{\ding{169}}

\newtheorem{art}{Article}

 \begin{art}[dit premier]

 Les hommes naissent et demeurent libres et égaux en droits\dots{}

 \end{art}

 \begin{art}

 Le but de toute association politique\dots{}

 \end{art}




¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦


Article I (dit premier) – Les hommes naissent et demeurent libres et égaux en droits… ©


¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦


Article II – Le but de toute association politique… ©
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Pour aller plus loin
Mise en forme et autres fonctionnalités

Remarque
Différents styles de « théorèmes » :

prédéfinis

ou à définir soi-même

sont fournis par les packages :

amsthm

ntheorem : désormais non recommandé (non maintenu)

thmtools : le plus puissant en termes de fonctionnalités

keytheorems : thmtoolsmodernisé

tcolorbox : le plus puissant en termes de mise en forme
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https://ctan.org/pkg/amsthm
https://ctan.org/pkg/ntheorem
https://ctan.org/pkg/thmtools
https://ctan.org/pkg/keytheorems
https://ctan.org/pkg/thmtools
https://ctan.org/pkg/tcolorbox












 





 





Théorèmes avec le package tcolorbox
Exemples



\usepackage{tcolorbox}

\tcbuselibrary{theorems}

\newtcbtheorem{tcbtheo}{Théorème}{%

colback=blue!5!white,colframe=blue!75!black%

}{}

 \begin{tcbtheo}{de Zorn}{}

 Tout ensemble inductif admet au moins un élément maximal.

 \end{tcbtheo}

Théorème 1 (de Zorn)

Tout ensemble inductif admet au moins un élément
maximal.
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https://ctan.org/pkg/tcolorbox












 





 





Théorèmes avec le package tcolorbox
Exemples – suite



\usepackage{tcolorbox}

\tcbuselibrary{theorems,skins}

\newtcbtheorem{tcbxpr}{Expérience}{%

% Nombreuses commandes de configuration.

% Cf. § « Options for the Boxed Title Box »

% de la documentation de `tcolorbox'.

}{}

 \begin{tcbxpr}{}{}

 Greffe réalisée entre 2 souris blanches...

 \end{tcbxpr}

Expérience 1

Greffe réalisée entre 2 souris blanches...
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https://ctan.org/pkg/tcolorbox












 





 





Ce que nous détaillons maintenant

3 Environnements de type « théorème »
Exemples et syntaxe
Références croisées
Numérotation
Mise en forme
Création de séries d’exercices/d’examens
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Création de séries d’exercices ou d’examens

Remarque
Pour créer des

séries d’exercices
examens

\newtheorem{exo}{Exercice} :
possible
pas optimal

Il est préférable de recourir à des packages dédiés, p. ex. :
xsim

exesheet

exercise

probsoln
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https://ctan.org/pkg/xsim
https://ctan.org/pkg/exesheet
https://ctan.org/pkg/exercise
https://ctan.org/pkg/probsoln














 

 




 






Plan

1 Macros personnelles

2 Composition des mathématiques

3 Environnements de type « théorème »

4 Mise en forme de listings informatiques
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Mise en forme de listings informatiques
Packages

Parmi les packages les plus aboutis : listings 1

Aention !
listings : à charger après babel

Remarque
Dans la suite, listings supposé chargé2



\usepackage{xcolor} % Si couleur souhaitée

\usepackage{listings} % (!) Après `babel'

1. D’autres (p. ex. minted) sont plus puissants mais moins immédiats
2. De même pour xcolor, le cas échéant 167

https://ctan.org/pkg/listings
https://ctan.org/pkg/listings
https://ctan.org/pkg/babel
https://ctan.org/pkg/listings
https://ctan.org/pkg/minted
https://ctan.org/pkg/xcolor














 

 




 






Mise en forme de listings informatiques
Package listings : exemple de mise en forme possible de listing

 # Calcul de la factorielle en langage Python

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))
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https://ctan.org/pkg/listings














 

 




 






Package listings
Fonctionnalités principales

1 Mise en relief automatique
des mots-clés
des commentaires

2 Reconnaissance des chaînes de caractères1
3 Possibilité de numérotation des lignes
4 Possibilité de légende et de cadre
5 Nombreux langages et dialectes reconnus :

orientés math. : Gnuplot, Mathematica, MuPad, R, S, SAS
orientés sciences : Matlab, octave, Scilab
orientés programmation : bash, C, C++, Fortran, Java,

Pascal, Python, Perl, SQL, XML, etc.
généralistes : LATEX, Ada, HTML, PHP, etc.

6 Personnalisation très poussée

1. Autrement dit, des strings 169

https://ctan.org/pkg/listings














 






 




 






Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings
Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités
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Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings

Insertion directe
Insertion par importation de fichier

Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités

171















 






 




 






Insertion directe d’un listing

   

\begin{lstlisting}

〈listing informatique〉
\end{lstlisting}

   

\begin{lstlisting}[〈options〉]
〈listing informatique〉
\end{lstlisting}
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Insertion directe d’un listing
Exemple





 \begin{lstlisting}[language=Python]

 # Calcul de la factorielle

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

 \end{lstlisting}



 # Calcul de la factorielle
 def factorielle (x):
 if x < 2 :
 return 1
 else:
 return x * factorielle (x−1)
 str(5) + "! = " + str( factorielle (5))
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À noter

Automatiquement :
mots clés du langage : en relief (gras)

commentaires : en relief (italique)
espaces1 : mis en évidence ( )

caractères réservés de LATEX : pas interprétés
retours à la ligne : restitués tels quels

1. Dans les chaînes de caractères 174















 






 




 






Options

Des 〈options〉 peuvent être :
passées en argument optionnel de lstlisting



\begin{lstlisting}[〈options〉]
...

\end{lstlisting}

déclarées de façon (semi-)globale1 au moyen de :



\lstset{〈options〉}

1. Mieux ! 175















 






 




 






Options

Ces 〈options〉 permeent de spécifier :
le langage sous-jacent
la mise en forme :

générale
des mots clés
des commentaires
des chaînes de caractères
etc.

etc.
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Options passées (semi-)globalement
Exemple





 \lstset{language=Python}

 \begin{lstlisting}

 # Calcul de la factorielle

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

 \end{lstlisting}



 # Calcul de la factorielle
 def factorielle (x):
 if x < 2 :
 return 1
 else:
 return x * factorielle (x−1)
 str(5) + "! = " + str( factorielle (5))
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Options passées (semi-)globalement
Exemple





 \lstset{language=Python,basicstyle=\ttfamily}

 \begin{lstlisting}

 # Calcul de la factorielle

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

 \end{lstlisting}



 # Calcul de la factorielle

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))
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Réglage minimum conseillé

Aention !
Option basicstyle=\ttfamily très fortement conseillée

Dans la suite, on suppose systématiquement chargé



 \lstset{language=Python,basicstyle=\ttfamily}

Remarque
D’autres exemples de mise en forme sont vus plus loin
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Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings

Insertion directe
Insertion par importation de fichier

Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités
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Insertion d’un listing
Par importation d’un fichier

Autre moyen d’insérer un listing :
1 stocker son code dans un 〈fichier annexe〉
2 importer ce 〈fichier annexe〉 au moyen de1 :



\lstinputlisting[〈options〉]{〈fichier annexe〉}

Aention !
Méthode à privilégier pour éviter les soucis de maintenance

1. Analogue à \input, mais spécialisée dans l’importation de listings 181















 






 




 






Insertion d’un listing
Par importation d’un fichier

Dans la suite, on considère un fichier annexe :
nommé facto.py

stockant le code Python précédent :

# Calcul de la factorielle en langage Python

def factorielle(x):

if x < 2:

return 1

else:

return x * factorielle(x-1)

str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

avec toujours les réglages :


 \lstset{language=Python,basicstyle=\ttfamily}
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Exemple : importation d’un fichier

On peut alors utiliser :





 \lstinputlisting{facto.py}


 # Calcul de la factorielle en langage Python

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))
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Mise en forme (suite)
Exemple


 \lstset{keywordstyle = \color{magenta},

 keywordstyle = [2]\color{orange},

 commentstyle = \color{gray}\itshape,

 stringstyle = \color{cyan}}

 \lstinputlisting{facto.py}


 # Calcul de la factorielle en langage Python

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))
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Mise en forme (suite)
Commandes à employer

Aention !
Mise en forme d’un listing à configurer par le biais :

soit de bascules
soit de commandes à argument unique, p. ex. :


 \lstset{keywordstyle=\fbox}
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Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings
Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités
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Fragments de code dans du texte ordinaire

Remarque
Il est souvent nécessaire :

d’insérer des fragments de code informatique1
dans des paragraphes de texte ordinaire




Le mot clé def définit une fonction et le mot clé
return retourne une valeur. Les commentaires sont
introduits par le caractère #.

1. Mis en forme 187















 

 




 






Fragments de code dans du texte ordinaire

Ceci peut se faire au moyen de la commande \lstinline :



\lstinline〈caractère〉〈frag. code〉〈caractère〉

où 〈caractère〉 est quelconque à condition d’être
unique
identique avant/après le 〈frag. code〉
absent du 〈frag. code〉
≠ des caractères réservés de TEX

Remarque
Des 〈options〉 peuvent être spécifiées :
\lstinline[〈options〉]〈carac.〉〈frag. code〉〈carac.〉
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Fragments de code dans du texte ordinaire




 Le mot clé \lstinline|def| définit une fonction et

 le mot clé \lstinline|return| retourne une valeur.

 Les commentaires sont introduits par le caractère

 \lstinline|#|.


Le mot clé def définit une fonction et le mot clé
return retourne une valeur. Les commentaires sont
introduits par le caractère #.
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Fragments de code dans du texte ordinaire




 Le mot clé \lstinline|def| définit une fonction et

 le mot clé \lstinline|return| retourne une valeur.

 Les commentaires sont introduits par le caractère

 \lstinline[commentstyle={}]|#|.


Le mot clé def définit une fonction et le mot clé
return retourne une valeur. Les commentaires sont
introduits par le caractère #.
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Fragments de code dans du texte ordinaire
Caractère délimiteur non figé

Remarque
Caractères délimitant le fragment : variables





 Les mots clés

 \lstinline|return| et

 \lstinline!return!

 sont les mêmes.


Les mots clés return et return sont les mêmes.
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Fragments de code dans du texte ordinaire
Recours systématique à \lstinline?

Remarque
Pour insérer des fragments de code :

systématiquement commande \lstinline?
Non : cf. section « Usage avancé »1

1. Disponible le cas échéant dans le cours plus complet sur les listings 192

https://dgxy.link/en-ligne4














 

 




 






Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings
Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités
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Exemple : numérotation et cadre


 \lstset{numbers=left,frame=single}%

 %

 Voici un listing encadré, joli.

 \lstinputlisting{facto.py}


Voici un listing encadré, joli.

 # Calcul de la factorielle en langage Python

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))
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Exemple : cadre moins serré


 \lstset{numbers=left,frame=single,%

 framesep=2pt,aboveskip=1ex}%

 Voici un listing encadré, encore plus joli.

 \lstinputlisting{facto.py}


Voici un listing encadré, encore plus joli.

 # Calcul de la factorielle en langage Python

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

195















 

 




 






Exemple : extraction de listings



 

 \lstset{basicstyle=\color{white}\ttfamily,numbers=left,

 numberstyle=\color{red},backgroundcolor=\color{orange}}

 %

 Le code complet de notre programme est le suivant :

 \lstinputlisting{facto.py} % tout

 %

 \lstset{numbers=none}

 %

 En ligne 1, on y introduit un commentaire :

 \lstinputlisting[linerange={1-1}]{facto.py} % ligne 1

 En lignes 2 à 6, on y définit une fonction calculant

 la factorielle :

 \lstinputlisting[linerange={2-6}]{facto.py} % lignes 2-6
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Exemple : extraction de listings – suite

Exemple (suite)



Le code complet de notre programme est le suivant :
1 # Calcul de la factorielle en langage Python

2 def factorielle(x):

3 if x < 2:

4 return 1

5 else:

6 return x * factorielle(x-1)

7 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

En ligne 1, on y introduit un commentaire :
# Calcul de la factorielle en langage Python

En lignes 2 à 6, on y définit une fonction calculant la factorielle :
def factorielle(x):

if x < 2:

return 1

else:

return x * factorielle(x-1)
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Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings
Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités
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Caractères accentués dans les listings

Caractères accentués dans les listings :
parfois inévitables
notamment dans les commentaires




 \begin{lstlisting}

 # Calcul de la factorielle par récursivité

 def factorielle(x):

 if x < 2:

 return 1

 else:

 return x * factorielle(x-1)

 str(5) + "! = " + str(factorielle(5))

 \end{lstlisting}
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Caractères accentués dans les listings
UTF-8 : aention ! Précautions à prendre

Aention !
Pour des listings :

comportant des caractères accentués
avec un codage d’entrée en UTF-8 1

nécessaire2 :
1 package listings→ package listingsutf8

2 option inputencoding=utf8/latin1

3 se contenter de \lstinputlisting 3

1. Recommandé
2. Avec LATEX et pdfLATEX (pas avec X ELATEX et LuaLATEX)
3. \lstinline et environnement lstlisting inutilisables 200

https://ctan.org/pkg/listings
https://ctan.org/pkg/listingsutf8














 

 




 






Caractères accentués dans les listings
UTF-8 : aention ! Précautions à prendre (résumé)



\usepackage{listingsutf8}

\lstset{%

inputencoding=utf8/latin1,

〈autres options〉
}

\lstinputlisting{〈fichier contenant des accents〉}
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Ce que nous détaillons maintenant

4 Mise en forme de listings informatiques
Insertion de listings
Fragments de code
Fonctionnalités diverses
Accents dans les listings
Exemples de quelques fonctionnalités
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\usepackage{graphicx,xcolor,listings}

\everymath{\color{blue}}

\lstset{language=C++,basicstyle=\ttfamily,keywordstyle=\color{magenta},framerule=0.7pt,numbers=left,

stepnumber=2,commentstyle=\color{gray},frame=tb,rulecolor=\color{green},escapechar=",mathescape=true}

 \begin{lstlisting}[caption=Calcul de la factorielle en C++,label=facto]

 double fact(int n)

 {

 double f = 1;

 while (n >= 1) f *= n--;

 return f; //"\label{coucou}"

 }

 // OK, mais comment calculer la factorielle de, p. ex., $\frac{2}{3}$ ?

 // Pour ce faire, on dispose heureusement de la fonction

 // $\Gamma:z\mapsto\int_0^{+\infty}t^{z-1}\,e^{-t}\,\mathrm{d}t$.

 // Mais ma parole, il y a un

 // "\par\centering\includegraphics[height=2cm]{tiger}\par"

 // dans ce listing !

 // "\rmfamily\fbox{Coucou les amis, je suis dans \LaTeX{}!}"

 \end{lstlisting}

 Le listing~\ref{facto} est instructif, surtout sa ligne~\ref{coucou}.




Listing 1 : Calcul de la factorielle en C++
1 double fact(int n)


{
3 double f = 1;


while (n >= 1) f *= n--;
5 return f; //


}
7 // OK, mais comment calculer la factorielle de, p. ex., 2


3 ?
// Pour ce faire , on dispose heureusement de la fonction


9 // Γ : z 7→
∫ +∞


0 tz−1 e−t dt.


1







// Mais ma parole , il y a un
11 //


13 // dans ce listing !
// Coucou les amis, je suis dans LATEX !


Le listing 1 est instructif, surtout sa ligne 5.


2
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